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Pathologies de câbles de précontrainte 
extérieure  

Du relevé aux préconisations  

Bertrand Collin    



Problématique - Etude de cas 

ÂInfrastructure récente comprenant un grand linéaire de viaducs 

à travées indépendantes avec tabliers à voussoirs préfabriqués  

 

ÂPlusieurs défauts constatés sur les organes de précontrainte 

ext®rieure lors de lõinspection d®taill®e initiale 

 

ÂRecherche des causes  

 

ÂEvaluation des conséquences  

 

ÂPréconisations  
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Viaducs  

ÂTrès grand linéaire de viaducs  

ÂCaissons monocellulaires préfabriqués  

ÂTravées indépendantes avec  4 classes principales de longueur 

(34 m, 44 m, 48 m, 50 m, 54 m) 

ÂPrécontrainte  

Â Précontrainte extérieure  

Â de 2 x 2 à 2 x 3 câbles par travée  

Â 2 x1 câbles optionnels  

Â  Précontrainte intérieure : de 2 x 3 à 2 x 7 câbles  

 

Caractéristiques principales  
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Viaducs  
Caractéristiques principales - Géométrie  
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Demi coupe longitudinale  
Echelle : 1/100 ème  

Demi vue en plan  
Echelle : 1/100 ème  
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Viaducs  

 

 

Caractéristiques principales - Géométrie  
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Coupe transversale type  
Echelle : 1/75 ème  
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Viaducs  

 

 

Caractéristiques principales ð Précontrainte extérieure  
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Précontrainte extérieure - Demi coupe longitudinale  
Echelle : 1/50 ème  

Précontrainte extérieure - Demi vue en plan  
Echelle : 1/50 ème  
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Viaducs  

 

 

Caractéristiques principales ð Précontrainte intérieure  
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Précontrainte intérieure - Demi coupe longitudinale  
Echelle : 1/50 ème  

Précontrainte intérieure - Demi vue en plan  
Echelle : 1/50 ème  
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Inspection détaillée initiale  
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Relevés et observations  
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Observations  

Vides dõinjection 
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CLONG  
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11 Observations  

Renflements et 

déformations en 

hélice des gaines 
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 Renflements en hélice des gaines 

Observations  
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Gaine déchirée  

Coulis apparent  

Torons excentrés  

Torons apparents non protégés  

Renflements en hélice des gaines + 

Observations  
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Observations  14 

Renflements en hélice des gaines + 

Gaine déchirée  

Coulis apparent  

Torons excentrés  

Torons apparents non protégés  

vendredi 25 septembre 2015  Surveiller, diagnostiquer & renforcer les structures précontraintes  



Observations  
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Gaines déformées / déchirées au niveau 

des déviateurs 
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Observations  
16 

Gaines déformées / déchirées au niveau 

des déviateurs 
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Observations  
17 

Gaines déformées / déchirées au niveau 

des déviateurs 
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Observations  
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Gaines déformées / déchirées au niveau 

des déviateurs 
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Observations - Résumé 

Observations  Détection / Relevé Paramètres  relevés  

19 

Suspicion de vides dõinjection 

Fissures et épaufrures sur déviateurs 

Renflements et déformations en hélice avec 

déchirures, coulis et torons apparents 

Gaine déformée et déchirée au niveau des 

déviateurs 

- avec coulis dôinjection visible 

- avec coulis dôinjection visible et torons apparents 

Joints entre éléments de gaine ouverts 

Renflements et déformations en hélice 

Martelage 

Marquage sur gaine 

- Localisation (travée / câble n° / partie de câble) 

- £tendue (zonage, % de c©bles affect®sé) 

Visuel 

Martelage 

Marquage sur gaine 

- Localisation (travée / câble n° / partie de câble) 

- Nombre / dimensions des renflements 

- Distance entre renflements 

- Etendue (zonage, % de c©bles affect®sé) 

Visuel 

Martelage 

Marquage sur gaine 

- Localisation (travée / câble n° / partie de câble) 

- Nombre / dimensions des renflements 

- Distance entre renflements 

- Etendue (zonage, % de c©bles affect®sé) 

- Etendue des déchirures 

- Etat apparent du coulis dôinjection et des torons 

Visuel 

Marquages 

- Localisation (travée / câble n° / partie de câble) 

- Type / Nombre / Dimensions des déformations 

- Etat apparent du déviateur 

visuel / marquage 

visuel / marquage 

+ ®tat apparent du coulis dôinjection 

+ ®tat apparent du coulis dôinjection et des torons 

Visuel 

Marquage sur gaine 

- Localisation (travée / câble n° / partie de câble) 

- Aspect (neté), dimensions 

Visuel 

Marquage 

- localisation 

- relevé graphique de la fissuration 
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Du relevé aux préconisations   

Démarche 

ÂRecherche des causes possibles  

ÂEvaluation des risques potentiels  

ÂDiagnostic  

ÂPréconisations  

ÂExploitation  
 

ÂMaintenance  
 
ÂCorrective  
 
ÂPréventive  
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Recherche des causes possibles  
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ÂAnalyse documentaire  

ÂHypothèses de calcul  

ÂPlans dõex®cution 

ÂHistorique et suivi de la construction  

 

ÂAnalyse du contexte et des conditions dõexploitation 

 

ÂRecherche de défauts « liés  » 
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Recherche des causes possibles  
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Vides dõinjection 

Fissures et épaufrures sur déviateurs 

Gaine déformée et déchirée au niveau des déviateurs 

Joints entre éléments de gaine ouverts 

Renflements et déformations en hélice 

D®fauts de mise en îuvre du coulis 

- Mauvaise répartition des torons dans la gaine 

- Mise en tension mal maîtrisée 

- Torons cassés 

- Torons non tendus 

- Mise en tension prématurée 

- Mauvais réglages 

- Défauts de réalisation 

- Gaine de mauvaise qualité 

- Mise en précontrainte prématurée 

- Chocs 

Observations  Causes possibles (non exhaustives) 
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Evaluation des risques potentiels  

ÂPour lõexploitation 

 

ÂPour la tenue structurelle et pour la durabilité (100 ans ?)  

 

ÂPour les budgets de maintenance  

ÂActions correctives  

ÂActions préventives  

ÂNature des actions de surveillance  

ÂPériodicité  
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Evaluation des risques potentiels  
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Modification de la répartition des tensions  

Normal  Anormal  
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