
« LA PROTECTION CATHODIQUE DES 

OUVRAGES EN BETON ARME : DU 

DIAGNOSTIC AUX TRAVAUX »

Journée Technique AFGC Méditerranée 

Mercredi 12 décembre 2018

Centre de Formation Emile Picot de Mallemort



LA PROTECTION CATHODIQUE DES 

OUVRAGES EN BETON ARME :

DU DIAGNOSTIC AUX TRAVAUX 
Slideintroductive de type 2 (avec photos)

Contrôle de 

fonctionnement 

Points de vigilance et 

REX

Christophe Michaux

2



Protection cathodique des bétons armés

REX et Points de Vigilance

Mercredi 12 décembre 2018Journée technique AFGC Méditerranée : La protection cathodique des ouvrages en béton armé : du diagnostic aux travaux 

3



Tunnel Howald ïOA1161
Courant imposé

Tunnel Howald Résumé

Ann®e dõinstallation2010

Elémentsprotégés Périphériedes fissures

Pied de voûte

Anodes Anodes discrètes

Electronique 1 unité centrale

Deux sous-stations

40 cabinets esclaves
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Tunnel Howald ïOA1161
Courant imposé

Travaux spéciaux Iraco S.A. (L)

Référentiel normes EN 12696, EN 1504, ISO 9000

Durée du chantier Année 2010, 2ème semestre, 4 mois au total

Longueur 2 tubes en béton armé, ± 470 et 430 m

SurfacePCCI ± 6300 m²

Anodes Ti 13000 pièces

Sondes 320 pièces

Protectionépoxy ciment et peinture 

époxydique
16 tonnes
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Tunnel Howald

Suivi de lõouvrage depuis 2010 (3)

TunnelHowald:

Sur 320 points de mesuresavec 25 points de mesuressont déclarésnon fonctionnelsaprès 8 ans de
fonctionnement.

Lõensembledessondeset électrodederéférencea étéscelléau coulisdansdesréservationsforéesau préalable.
2/3 desélectrodesderéférencesontdu typeMn/Mnὕ .

1/3 sontdescouponsTi.

La performance ( critère 2) est obtenue quasi à tout moment sur en 85 % des points de mesure
fonctionnels

Pas de dégradation constatée du revêtement au regard du fonctionnement de la protection
cathodique.

Nota,Tunnel 2 :

216pointsdemesuresont étéinstalléssurlõensembledesjoints.

Lõensembledessondesaétéencapsulédansun mortierderagréageaprèspurgelocaledu bétondõenrobage.
40 ¨ 50% des points de mesures sont d®clar®s douteux aujourdôhui; des investigations sont en cours
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Viaducs autoroutier les Alpes
PCCI/PCCG, 4 types dôanodes
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Viaduc autoroutier ïLes Alpes

Å Ces Viaducs sont lõexemple type dõune protection cathodique qui associe diff®rents 

types de PC et dõanodes. Une seule ®lectronique de commande permet de piloter 

lõensemble des composantes du syst¯me. 

Å Les systèmes par courant imposé sont performants depuis leur mise en service. Les 

systèmes galvaniques (anodes surfaciques) présentent une performance variable, 

mais globalement satisfaisante. 

Å La souplesse du système de commande a permis de séquencer les travaux sur 4 

ans. Cette souplesse repr®sente un grand int®r°t pour le maitre dõouvrage qui 

dispose dõun budget limit® et un temps annuel allou® aux travaux tr¯s courts. 

Å La construction du système et son design ont été réalisés au fur et à mesure des 

besoins et des informations issues des diagnostics. 
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Viaduc autoroutier - Sylans ïA40 (F)
Å Traitement des voussoirs sur piles-culées

Après application Après application
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Viaduc autoroutier - Sylans ïA40 (F)
Å Traitement des piles-culées

Zones traitées Anodes

Hourdis inférieur du tablier Anodes discrètes durAnode3

Extrados de la tête de pile Bandes de titanedéployé, ribon mesh Elgard150

Parementextérieur ð4 faces Bandes de titanedéployé, ribon mesh Elgard150

Pied de pile Bandes de titanedéployé, ribon mesh Elgard150

Tête intérieurde la pile-culée Anodes discrètes durAnode3, 500 mm

Fondation Anodes discrètes durAnode3, 130 mm et 800 mm

Protection cathodique par courant imposé, anodes multiples
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Viaduc autoroutier - Sylans ïA40 (F)
Å Pathologies et traitement des voussoirs sur piles-culées

Å Les ı voussoirs pos®s de part et dõautre des joints de route des piles cul®es souffrent 

de corrosion initiée par les sels de déverglaçage

Å Une pile-culée comporte deux demi-voussoirs, chacun divisé en 4 sous zones anodiques 

+ un ½ voussoir adjacent à la culée C1 Nord est également traité 

Å Les éléments sont fins et précontraints

Å 64 ponts de mesure

Å 9 cabinets esclaves

Å Anodes en zinc collé type ZLA

Å Protection LHM des anodes (Mapelastic) 
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Viaduc autoroutier - Sylans ïA40 (F)
Å Pathologies des culées

Eclatement g®n®ralis® du b®ton dõenrobageCorrosion sévère avec coulures et perte de section 
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Viaduc autoroutier - les Alpes

Å Pathologie et traitement des culées

Å Les culées sont creuses et comportent un sommier, un 

plafond, des murs en retour et un mur garde-grève. 

Å Les parements int®rieurs des cul®es souffrent dõune 

corrosion sévère des armatures initiée par les sels de 

déverglaçage issus des joints de route qui ne sont pas 

étanches. 

Å 1700 anodes discrètes

Å 48 sondes 

Å 8 cabinets esclaves 

Protection cathodique par courant imposé, anodes discrètes

Vue de la culée
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Viaducs autoroutiers- Les Alpes
Å Electronique de commande

Å Deux viaducs, chacun ®quip® dõune ligne de 

commande bus en fibre optique de 1,2 km de 

long

Å 2 unités centrales

Å 29 unités esclaves : 14 au sud et 15 au nord

Å Isolation galvanique entre les esclaves des 

culées et ceux des piles

Å Une connexion Gsm
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